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Wymagania wstepne

Posiada uporzadkowana, podbudowana matematycznie, wiedze z podstaw teorii obwoddéw niezbedna do
zrozumienia, analizy, oceny dziatania obwoddéw elektrycznych. Posiada usystematyzowana wiedze z
zakresu logiki matematycznej. Potrafi rozwiazaé typowe zadania i problemy zwiazane z analiza, obwodéw
elektrycznych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawami teoretycznymi i praktycznymi problemami projektowania uktadow i urzadzen
cyfrowych, technik ich modelowania oraz automatycznej syntezy kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadow
cyfrowych wielkiej skali integraciji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Podstawowa wiedza o matematycznych podstawach analizy i syntezy cyfrowych uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnych ze szczegolnym uwzglednieniem logiki matematycznej,
dwuwartosciowej algebry Boole’a oraz arytmetyki binarnej obejmujacej stato i zmiennoprzecinkowe
operacje arytmetyczne. Wiedza o podstawowych cyfrowych blokach funkcjonalnych na poziomie



przestan miedzyrejestrowych oraz zasadach projektowania ztozonych uktadéw cyfrowych, zaréwno
jedno i dwuwymiarowych kombinacyjnych uktaddw iteracyjnych jak i automatéw skonczonych
(synchronicznych i asynchronicznych) w konwencji Mealy’ego i Moore’a

Umiejetnosci:

Przy projektowaniu uktadéw kombinacyjnych student potrafi przeprowadzi¢ minimalizacje uktadu
cyfrowego w postaci kanonicznej (dwupoziomowej) jak i w postaci wielopoziomowej stosujac kryteria
ztozonosci sprzetowej, szybkosci dziatania uktadu, zuzycia energii, lub ilosci wydzielanego ciepta. Przy
projektowaniu uktadow sekwencyjnych zarbwno w wersji synchronicznej jak i asynchronicznej student
potrafi przeprowadzic¢ synteze wtasciwa automatu, dokonaé¢ minimalizacji standéw, wybra¢ metode
kodowania standw i wykona¢ synteze sprzetowa na bazie dostepnych elementéw pamieci wraz z ocena,
bezpieczenstwa otrzymanego rozwiazania. Student potrafi krytycznie zanalizowac proponowane metody
wykrywania i lokalizacji uszkodzen w ztozonych uktadach i systemach cyfrowych z uwzglednieniem
wptywu takich metod na ztozonosc¢ sprzetowa, szybkosc¢ i bilans energetyczny uktadu.

Kompetencje spoteczne:

Zrozumienie potrzeby szerszej popularyzacji wiedzy z zakresu nowoczesnych technik cyfrowych.
Swiadomos¢ mozliwosci i ograniczen technologii potprzewodnikowych przy jednoczesnym otwarciu na
mozliwos¢ zastosowan w nowych dziedzinach zycia codziennego, gospodarki, techniki i nauki.
Umiejetnos¢ formutowania wtasnych opinii na temat aktualnie stosowanych i dostepnych technologii i
rozwiazan w projektowaniu nowoczesnych uktadéw scalonych wielkiej skali integracji.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sa,w nastepujacy sposob:

Pisemne zaliczenie z zakresu tresci wyktadowych (pytania problemowe).

Kolokwia pisemne obejmujace zadania wykonywane w ramach ¢wiczen audytoryjnych.

Umiejetnosci nabyte podczas laboratorium sa weryfikowane podczas realizacji ¢wiczen projektowych
wykonywanych w ramach zajec¢ laboratoryjnych. Ocenie podlega biezacy postep prac oraz sprawozdanie,
jesli instrukcja z przebiegu ¢wiczenia takiego wymaga.

W kazdej formie zaliczenia przedmiotu ocena zalezy od liczby zdobytych przez studenta punktow w
stosunku do maksymalnej liczby punktéw obowiazkowych. Warunkiem pozytywnego zaliczenia jest
otrzymanie co najmniej 50% punktéw mozliwych do zdobycia. Zalezno$¢ oceny od liczby punktow
definiuje Regulamin Studiéw. Dodatkowo zasady zaliczania przedmiotu i doktadne progi zaliczeniowe
zostana przekazane studentom na poczatku semestru z wykorzystaniem uczelnianych systemoéw
elektronicznych oraz na pierwszych zajeciach (w kazdej formie zajec).

Tre$ci programowe

Trendy w przemysle potprzewodnikowym. Algebra Boole’a, reprezentacje funkcji logicznych,
minimalizacja funkcji logicznych w postaci kanonicznej i wielopoziomowej, automatyczna synteza
uktadéw kombinacyjnych, arytmetyka dwodjkowa stato- i zmiennoprzecinkowa, uktady arytmetyczne,
cyfrowe bloki funkcjonalne, uktady iteracyjne i programowalne, jezyki opisu sprzetu. Uktady
sekwencyjne: podstawowe typy przerzutnikow, rejestry i liczniki, rejestry liniowe, synteza automatow
synchronicznych i asynchronicznych wedtug modeli Mealy’ego i Moore’a, synteza na poziomie przestan,
miedzyrejestrowych. Pamieci potprzewodnikowe.

Tematyka zaje¢

Wyktad: prawo Moore'a, algebra Boole’a, reprezentacje funkcji logicznych, minimalizacja funkcji
logicznych w postaci kanonicznej i wielopoziomowej, automatyczna synteza uktadéw kombinacyjnych,
arytmetyka dwdjkowa stato- i zmiennoprzecinkowa, ukfady arytmetyczne, algorytm Booth'a, cyfrowe
bloki funkcjonalne, uktady iteracyjne i programowalne, jezyki opisu sprzetu. Podstawowe typy
przerzutnikéw, rejestry i liczniki, rejestry liniowe Fibonacciego, Galois, generator pierscieniowy, uktady
przesuwania fazy, synteza automatéw synchronicznych i asynchronicznych wedtug modeli Mealy’ego i
Moore’a, redukcja stanéw, kodowanie automatéw, gonitwy i hazard. Synteza na poziomie przestan
miedzyrejestrowych. Pamigci potprzewodnikowe statyczne i dynamiczne.

Cwiczenia i laboratoria: algebra Boole'a, minimalizacja funkciji logicznych, synteza prostych uktadéw
kombinacyjnych, projektowanie kombinacyjnych uktadow iteracyjnych, synteza synchronicznych



uktadoéw sekwencyjnych w konwencji Mealy’ego i Moore’a, projektowanie uktadoéw cyfrowych na
poziomie przestan miedzy-rejestrowych z wykorzystaniem prostych narzedzi CAD.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, wspomagana przyktadami podawanymi na tablicy. Cwiczenia
audytoryjne: rozwiazywanie zadan podanych przez prowadzacego. Laboratoria: projektowanie prostych
uktadow cyfrowych za pomoca, narzedzi komputerowo wspomaganego projektowania uktadow
cyfrowych, np. oprogramowania Multisim.
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Uzupetniajgca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




